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CO,-Budget der Klimaschutzpolitik -

Katowice, Dezember 2018: 45 - -
Die UN-Klimakonferenz macht dok 2016
deutlich, dass nur noch sehr
begrenzt Kohlendioxid emittiert
werden darf, wenn unser Planet 30
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Quelle: https://scilogs.spektrum.de/klimalounge/koennen-wir-die-globale-erwaermung-rechtzeitig-stoppen/
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Klimaschutz durch Einsatz von Okostrom

Klimaschutz durch massiven Einsatz
von Okostrom erfordert eine
Verdoppelung der Stromerzeugung
aus Erneuerbaren Energien.

Netto-CO2-Emissionen
=== crforderlicher Reduktionspfad

Stromverbrauch

Szenario

“Klimaschutz durch Verdoppelung
des Stromverbrauchs”

Stromerzeugung aus Erneuerbaren E.

erforderlicher Ausbau bei
“100% Elektrifizierung”

2020 2025 2030 2035
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Klimaschutz nur mit Okostrom scheitert

Politische, wirtschaftliche und
technische Hemmnisse behindern
die Stromerzeugung aus Sonne,
Wind und Wasser.
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Netto-CO2-Emissionen

=== crforderlicher Reduktionspfad

=== u: realer Verlauf bei unzureichendem
Ausbau der Erneuerbaren Energien

Stromverbrauch
Szenario

“Klimaschutz durch Verdoppelung
des Stromverbrauchs”

Stromerzeugung aus Erneuerbaren E.

==== erforderlicher Ausbau bei
“100% Elektrifizierung”
politisch durchsetzbarer Ausbau
der Okostromerzeugung




Klimaschutz durch Mix von Okostrom, Solarthermie, Abwarme etc:

Fur Klimaschutz und maximale
Effizienz muss die Energiewende
. Netto-CO2-Emissionen
auch abseits der Stromnetze _ _
] === crforderlicher Reduktionspfad
Weltergehen. = === realer Verlauf bei unzureichendem

Ausbau der Erneuerbaren Energien
Stromverbrauch
------ Szenario
“Klimaschutz durch Verdoppelung
des Stromverbrauchs”

Stromerzeugung aus Erneuerbaren E.
==m== erforderlicher Ausbau bei
“100% Elektrifizierung”
= politisch durchsetzbarer Ausbau
der Okostromerzeugung

Losung: Ausbau der nicht-elektrischen
Erneuerbaren Energien

reduzierter Stromeinsatz,
um Ausbauziele (65% bis 2030)
nicht zu gefédhrden

/ Solarthermie, Abwarme,
Biomasse, etc. *

I I I [ I | I I I [ I I I I ‘l I I I [

*: gestapelt mit der EE-Stromerzeugung

2020 2025 2030 2035 dargestellt
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Solarthermie .

Die Solarthermie-Technik bietet > .

* eine kostengtnstige und
robuste Speichertechnik;

* ein hohes Potenzial der
Einsparung von Brennstoffen.

Voraussetzungen sind:

* eine schnell auskihlende
Solar-Zone im Pufferspeicher
vor allem durch zustromendes
Kaltwasser bei der
Trinkwassererwarmung.

* Verwendung von
Niedertemperaturwarme
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Kollektor-Wirkungsgrad
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Solar Keymark Zertifizierung

Das Solar Keymark ist das erste international
anerkannte Qualitatszeichen fiir solarthermische
Produkte.

Es basiert auf drei Elementen:

* Erstprufung des Produktes nach DIN EN 12975,
DIN EN 12976 oder ISO 9806

* Ein eingeflihrtes produktbezogenes
Qualitatssicherungssystem (QS-System)

* Jahrliche Uberwachung des QS-Systems sowie
Produktkontrolle alle 2 Jahre

Unter www.solarkeymark.nl ist die Liste der aktuell
zertifizierten Kollektoren verlinkt.
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Kollektorflachen nach EnEV und EEWarmeG -

Energieeinsparverordnung (EnEV)
Wichtigste Norm in diesem Bereich ist die DIN 4701 — 10.

Aus dieser ergeben sich in Abhangigkeit von der Gebaudenutzflache (A )
Vorschlagswerte fur die Kollektorflache.

Standardwert der Kollektorflache A C nach Tabelle 5.1-10:
A.=0,09 -A, %8 fiir Flachkollektoren

bzw.
A.=0,066-A 28 fir Rohrenkollektoren

Bezugsflache ist die Apertur.
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Kollektorflachen nach EnEV und EEWarmeG .

Kollektorflache fiir heizungsunterstiitzende Solarthermie-Anlagen nach EnEV
DIN 4701 -10

Fir Solare Kombi-Anlagen (zur solaren Heizungsunterstiitzung) ist zu prifen, ob
die Kollektorflache nach Vorgabe des Kapitels 5.3.4.1.3 "mindestens das 1,8-fache
der nach 5.1.4.1.1 berechneten Kollektorflache fir die Trinkwassererwarmung"
betragt.

In diesem Fall [asst sich ein pauschaler solarer Deckungsanteil a solar,HU = 0,10
bescheinigen.

Wichtig: Bei der so errechneten Kollektorflache nie abrunden!

Bezugsflache ist die Apertur.

Solarthermie-Anlagen, die gegentiber der Dimensionierung auf Deckung des
Trinkwarmwasserbedarfs um den Faktor 1,8 grofRer ausgelegt sind, stellen
meistens auch das wirtschaftliche Optimum dar.
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Kollektorflachen nach EnEV und EEWarmeG

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Eigentimer von Neubauten mit einer Nutzflache von mehr als 50 m? sind
verpflichtet, den Warme- (oder Kalte)-Energiebedarf zu einem bestimmten Anteil
aus erneuerbaren Energien zu decken

Bei Erfullung Gber Solarthermie ist ein Deckungsanteil von 15% vorgesehen.

Fir den Nachweis werden dabei vereinfachend die folgenden Flachenverhaltnisse
in Bezug auf die Gebaudenutzflache (A N) angenommen:

A.=0,04 -A, firEin-/Zweifamilienhduser
bzw.
A.=0,03:-A, fiir Mehrfamilienhduser

Bezugsflache ist auch hier die Apertur.

12
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Kollektorflachen nach EnEV und EEWarmeG

Fallbeispiel

EnEV-Bewertung enthommen werden.

LUFTUNG

Objekt Nachweis erstellt am _
|. Eingaben
tp = 185 Tage
TRINKWASSER- HEIZUNG
ERWARMUNG
| absouorBedart | Qu= | 12061 kWhia ‘ Qi= | 24.084kWhia
‘ bezogener Bedarf | Qw= | 12,50 KWhim?a ‘ ®= | 24,96 kWhima

Hier ist A, = 964,89 m?.
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- i

Zuerst muss die Gebaudenutzflache aus einer vorliegenden, meistens vorlaufigen

Gebaude
Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10
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Kollektorflachen nach EnEV und EEWarmeG

Daraus ergibt sich nach den oben genannten Formeln fur ein Mehrfamilienhaus
mit 964,89 m? Nutzflache:

DIN 4701-10 nur Trinkwarmwasser 22,0 m* Orientierungswert
DIN 4701-10 TWW und 10% Heizung 39,6 m? Mindestwert
EEWarmeG 15% Gesamtdeckung 29,0 m* Mindestwert

964,89 0.8 * 0,09 = 21,97 m? - aufgerundet 22,0 m?
21,9697 m? * 1,8 = 39,55 m? - aufgerundet 39,6 m?
964,89 m? * 0,03 = 28,95 m? - aufgerundet 29,0 m?
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Kollektorflachen nach EnEV und EEWarmeG

Beispiel 2: ein Einfamilienhaus mit 300,7 m? Nutzflache:

DIN 4701-10 nur Trinkwarmwasser 8,6 m*> Orientierungswert
DIN 4701-10 TWW und 10% Heizung 15,6 m*> Mindestwert
EEWarmeG 15% Gesamtdeckung 12,1 m?* Mindestwert 1

1): bei Unterschreitung sind ErsatzmaRnahmen oder ein Nachweis per Simulationsrechnung erforderlich.

Vorsicht beim Runden!
8,6 m?x1,8=15,48 m?
8,64468... m?x 1,8 = 15,56043... m?

Hier muss auf 15,6 m? aufgerundet werden — es sei denn, der Solarertrag wird per
Simulation gerechnet.
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Solare Deckungsrate nach DIN 4701-10

Die normgerechte Berechnung der solaren Deckungsrate erfolgt am einfachsten
mit einer EnEV-Software, z. B. Hottgenroth Energieberater

Trinkwarmwasser-Bereich

-_— =
=
Vorgaben und icherung r
—_— Hersteller |frei It
Speicher [ bivalenter Solarspeicher = Bezeichnung  [Hochleistungs-Flachkollel
Aufstellort [innerhalb der thermischen Hille [~
Yerteilung Kollektorneigung:
R — S s Kakg & 39l
Wérmeerzeugung [Salaranlage + Spitzenlast-Warme-Erzeuger ]TI Ausrichtung: o
= ISoIaraniage Spitzenlasi | . o 2 i o
+234
=358
Ergebrisse Ivp I!Solaranlage = Kollektortyp: @ Flach-Kollektor  Réhren-Kollektor
gremstoff | Sonnen-Energie [~ Kollktoranzahl [ 3] <]
60,9 %Deckungsanteil ¥ solar-smulation Kollektor-Flache je Kollektor ( Apertur ) 8,6| m?
E = i Konversionsfaktor 0,78| - ]
Sl wemeerzeuger Daten | <7 Katalog Warmedurchgangskoeffizient k1 3,6/ Wimk [4]
Warmedurchgangskoeffizient k2 0,012| Wim*: [a]
Einstrahlwinkelorr, bei 50° (1AM 50°) 0,94| - [
effektive Warmekapazitat C 6,4| kajm3K
Ergebnisse Aufwandszahle 0,000 Hilfsenergiebedari 0,43 kWh/m2a Daten aus Katalag [ Zp A hi aus Katalog
Lange der Solarleitung 40,0| m
Leistungsaufnahme der Solarpumpe 45,0| W
Laufzeit der Solarpumpe 1.750| hfa
ud | u'i | | ﬂ iibernehmen | Deckungsanted der Solaranlage 60,9 %

Energieertrag der Solaranlage 3.148 kWhfa
Hilfsenergie Solarpumpe 0,4 kwh/m3a
Mindestkollektorfiache EEWarmeG

W Solar-Simulation |
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Solare Deckungsrate nach DIN 4701-10 -

Solarthermieanlagen fur I Erergicberater Professional I i
Trinkwarmwasser und solares Heizen | Bt e
mit Kombipufferspeicher bzw. TR
Puﬁerspelcher und Fr‘ischwarm_ Bezeichnung  |Pufferspeicher mit Friwfa
wasserstation sind im Rahmen der Norm
H H H Parameter:

als Kleine Anlage einzutragen, wobei der i ol
Pufferspeicher als bivalenter Bereitschafis-olumen x [7000[1  [&
Solarspeicher gilt. o speiieny S

. . Speicher-D&mmunag: | W nach EnEv -]
In diesem Berechnungsfenster ergibt _ﬂ s B ]

. . . . laten aus Katalog uswanl aus og

sich als Zwischenergebnis ein d

. Ladepumpe:
Speicherverlust, der zu dem vom e sEw @
Warmeerzeuger bzw. von der Lot 187.7] hfa
Solaranlage zu deckenden Warmebedarf Ergebrisse:
Zéhlt, SpEid-IEWE:I;S::t 2,3 kwhjm2a

Warmegutschrift Heizung 1,0 kwhjm2a
. . . Hilfsenergiebedarf [0 kWh/m

Puffer-Volumen ist die nicht von der ’ v
Nachheizung erfasste Solarzone (3 Ubcrnchmes
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Die EnEV-Software muss ein
Eingabefenster fiir die Parametrierung
des Kollektors haben.

Darin moglichst konkrete
Leistungsparameter aus einem
Solar Keymark Summary Report
einsetzen!

Wenn pauschal a solar,HU = 0,10 in
Anspruch genommen wird, darf
eventuell (je nach Software) im
Warmwasser-Bereich nicht die gesamte
Kollektorflache eingegeben werden,
sondern nur die um den Heizungsanteil
verminderte Flache.

Die Norm kommt relativ ,,wohlwollend”
zu einem Ergebnis fur den Energieertrag
und die Deckungsrate der Anlage.
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Solare Deckungsrate nach DIN 4701-10

Fdeme Solaranlage {hwalenter

Solaranlage - Berechnung nach DIN 4701-10

Herzteller freigestelit

Bezeichnung  |Hochleistungs-Flachkollektor

Kollektorneigung:

& [

Ausrichtung: Wb o
- —
s ¥ wl -|s|-|o]

Kollektortyp: & Flach-Kollektor

" Réhren-Kollektor

Kollektoranzahl - ] ]

Kollektor Flache je Kollektor { Apertur ) 12,0( m? [w]
Konversionsfaktor 0,78 - [
Warmedurchgangskoeffizient k1 3,6\ wWimk  [q]
Warmedurchgangskoeffizient k2 0,012 WimaKz2 [a]
Einstrahlwinkelkorr, bei 50° (1AM 50°) 0,94] - |
effektive Warmekapazitat C 6,4| kJfm2
Daten aus Katalog [T 7% Auswahl aus Katalog ]

Lange der Solarleitung 40,0| m
Leistungsaufnahme der Solarpumpe 45,0 W

Laufzeit der Solarpumpe 1.750| hfa
Deckungsanteil der Solaranlage 64,7 Yo
Energieertrag der Solaranlage 3,527 kWh/a
Hilfsenergie Solarpumpe 0,4 kwh/m2a
Mindestkollektorflache EEWErmeG 12,0 m?

ﬂ. Solar-Simulation
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Solare Deckungsrate nach DIN 4701-10 _

Im Heizungsbereich kann bei der Berechnung nach Norm nur eine pauschale
Deckungsrate a solar,HU = 0,10 in Anspruch genommen werden.

=]

@ Wirmeerzeuger fiir zentrale Versorgung
Speicherung
Ej_ [~ mit Pufferspeicher
Erzeugung

Warmeerzeugung | 1 Warme-Erzeuger, monovalent

v mit solarer Heizungsunterstiitzung

Warme-Erzeuger 1 | I Salar i

Ivp ll Solare Heizungsunterstiitzung

Brennstoff Sonnen-Energie

% Dedwungsanteil

| %7 wisrmeerzeuger Daten | & Katalog

Ergebnisse Aufwandszahl e 0,000 Hilfsenergiebedar! 0,00 kWh/m3a

_.J | H] | B ﬂgbemehmenl weiter ﬂ |
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Pufferspeicher:
nicht ankreuzen!

Deckungsrate:
10% angeben,

falls von der
Kollektorflache her
zulassig.

Falls die Kollektor-
flache dafir zu klein
ist:

alle Quadratmeter im
Bereich Warmwasser
eintragen!
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Kollektorflachen nach EnEV und EEWarmeG .

Kollektorflache fiir heizungsunterstiitzende Solarthermie-Anlagen nach EnEV
DIN 4701 -10

Fir Solare Kombi-Anlagen (zur solaren Heizungsunterstiitzung) ist zu prifen, ob
die Kollektorflache nach Vorgabe des Kapitels 5.3.4.1.3 "mindestens das 1,8-fache
der nach 5.1.4.1.1 berechneten Kollektorflache fir die Trinkwassererwarmung"
betragt.

In diesem Fall [asst sich ein pauschaler solarer Deckungsanteil a solar,HU = 0,10
bescheinigen.

Wichtig: Bei der so errechneten Kollektorflache nie abrunden!

Bezugsflache ist die Apertur.

Solarthermie-Anlagen, die gegentiber der Dimensionierung auf Deckung des
Trinkwarmwasserbedarfs um den Faktor 1,8 grofRer ausgelegt sind, stellen
meistens auch das wirtschaftliche Optimum dar.
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Solare Deckungsrate nach ,,Solarsimu-EnEV* ‘

Die Simulationsrechnung ist ein zulassiges Verfahren, zu dem in der
DIN 4701-10 erklart wird:

Fiir Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung: Die Ermittlung des Energieertrags
(...) erfolgt mit dem im folgenden beschriebenen Rechenverfahren (alternativ
kénnen auch die Ergebnisse von Simulationsrechnungen verwendet werden,
sofern die Simulationsrechnung mit den gleichen Randbedingungen
durchgefiihrt wird, die bei dem Rechenverfahren dieser Norm zu Grunde gelegt
wurden).

Fir Solaranlagen zur Heizungsunterstiutzung: Die Ermittlung des Deckungsanteils
ftir Solaranlagen zur Heizungsunterstiitzung (Kombianlagen) erfolgt anhand
anerkannter Regeln der Technik bzw. unter Hinzuziehung der dokumentierten
Rechenergebnisse anerkannter Simulationsprogramme.

Seit Ende 2014 sind in diesem Zusammenhang aber auch die Ergebnisse des
Projekts ,F20-11-1-139 / Solarsimu-EnEV“ zu beachten.
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Solare Deckungsrate nach ,,Solarsimu-EnEV*

Nach dem vorlaufigen Endbericht des Projekts ,F20-11-1-139 / Solarsimu-EnEV*“
Zur Spezifikation von Schnittstellen zwischen Solarsimulation und den Normen DIN V 18599
sowie DIN V 4701-10 zur Erstellung von Nachweisen im Rahmen der Energieeinspar-
verordnung — Definition eines offenen Standards (kurz: Solarsimu-EnEV)

zahlt als Solarertrag nicht die Warmeabgabe des Kollektorkreises an den
Speicher (bzw. Verbraucher).

Die neue Definition fir Solarertrag und Deckungsrate ist:

[KWh]

Qsol,sim — Zoutg,sim,ref o Qoutg,sim

Qsol,sirn

Qoutg,sim,ref

asol,sim = [_]
Als Solarertrag zahlt nun die Differenz der Nutzwarmeabgabe des
konventionellen Warmeerzeugers in der vergleichenden Simulation der Anlage

ohne Kollektor (Referenzsystem) und mit Kollektor.
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Solare Deckungsrate nach ,,Solarsimu-EnEV*

Die Warmeerzeuger-Nutzwarmeabgabe hangt ab von
* Warmebedarf Warmwasser

* Warmebedarf Heizung

* Speicherwarmeverluste

In der Simulationsrechnung mit Solar erreicht der Speicher hohere
Temperaturen als in der Referenzsimulation ohne Solar.
Das fuhrt zu hoheren Warmeverlusten.

Diese Differenz der Warmeverluste verringert den nutzbaren Solarertrag.

In einer Solaranlage mit hoher Deckungsrate (und damit auch hohen
Speicherverlusten) sind weniger Ladevorgange aus dem Warmeerzeuger
erforderlich. Damit verbessert sich die real der Nutzungsgrad des
Warmeerzeugers. Eine entsprechende Verbesserung der Aufwandszahl wurde
im ,,Solarsimu-EnEV“-Projekt nicht berucksichtigt.

Als Folge lohnt sich bei knapp dimensionierten Kollektorflachen in den meisten
Fallen die EnEV-Solarsimulation nicht.
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Wann lohnt sich eine EnEV-Solarsimulation?

Der erhohte Aufwand fir die Solarsimulation lohnt sich:

* Bei Anlagen mit zwei unterschiedlich orientierten Kollektorflachen, weil es
dafir keinen formelmaligen Rechenweg der Norm gibt.

* Bei Anlagen mit hoher solarer Deckungsrate auch im Heizungsbereich
(Sonnenhauser).

* Bei Hausern mit niedrigem Heizwarmebedarf und relativ geringen passiven
Solarwarmegewinnen.

Als Referenzsystem fiir die Referenzsimulation sollte die voll ausgebaute
Solarthermieanlage angegeben werden, wobei in der Referenzsimulation
lediglich der Kollektorkreis abgeschaltet wird. So werden die unvermeidlichen
Warmeverluste aus dem Bereitschaftsteil des Speicher nicht vom Solarertrag
abgezogen.

Ein Pufferspeicher reduziert die Anzahl der notwendigen Aufheizvorgange, spart
also Bereitschaftswarmeverluste des Warmeerzeugers unter Inkaufnahme
geringfligig erhohter Speicherverluste.
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Randbedingung der EnEV: Klimastandort Potsdam

Bei der Simulation nach Randbedingungen der EnEV (2014) muss der
Klimadatensatz TRY 4 (Potsdam) verwendet werden.

Im Vergleich zu Standorten in Bayern (z. B. friiherer Referenzstandort der EnEV:
Wirzburg) weist Potsdam deutlich niedrigere Globalstrahlungswerte vor allem
im Winterhalbjahr auf.

Zwei Faktoren bewirken jedoch, dass in der Solarsimulation dennoch auch fir
Projekte in Bayern akzeptable Solare Deckungsraten herauskommen:

* Die Lufttemperatur im Hochwinter ist milder. So verteilt sich der
Heizwarmebedarf gleichmaRBiger, hin zu Monaten mit besserer
Solareinstrahlung.

* Die niedrigeren Werte der Einstrahlung auf die Horizontale hangen auch mit
dem niedrigeren Sonnenstand zusammen. Die Sonneneinstrahlung auf
geneigte Flachen ist weniger stark reduziert.
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GetSolar ist eine auf einfache und schnelle Bedienung optimierte

Simulationssoftware.

ﬂ GetSolar Professional

€TU

Datei = Ansicht ~ Extras ~ Rechentools = Hilfe =

Basis ® Projektdaten
= Projektdaten
) bloment
) Simulation
= ort ¥
E anlage ¥
A xoliektor ¥

o Kollektorkreisberechnung ¥

2 EnEv %

Projekt:
Standort:
HaBekor.
Apartur,

Kennhinae:
Neigung:

DIN_Musterhaus

GetSolar

Rormstandort Potsdam geogr. Brede: 52.4"

GelSolar Flachkoleklor, selekliv beschichiet
14,40 m*

4

Solarkreis:
Pufferspeicher

Frischwassermodul
Warmebedarf,

Solares Heizen:

elad = 0,770 al = 3,500 Wi(r™ K} a2 = 0.0200 Wimr-K7)
5.0 Azimut: 0,0°

F + Friwa (4}
zwei Solarwarmetauscher
612 Liter Temperatur | max, 85'C

min, 65°C

20 Liter/min bei 10 -> 45°C und 55°C Vorlauftemperatur
1165 kWhTag = 200 Liter/Tag von 10°C auf 60'C
3,12 K¥WhTag Zirkulation, mittl Rbcklau Remperatur. 35 °C

8,75 MWniJahr Heizwarmebedarf

bei T aulen < 10°C  Heizkrers: S5/45'C, 6 KW bei-12°C

(ol Zuriick

Ein Softwareprodukt der Hottgenroth Software GmbH & Co. KG, KéIn
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EnEV-Solarsimulation in GetSolar

In GetSolar gibt es einen besonderen Rechenweg fiir die EnEV-Simulation.

Basis ist eine Bildschirmansicht, in der alle Angaben zum Warmebedarf auf Basis
der nach DIN 4701-10 relevanten Parameter gemacht werden kdnnen.

EnEV / DIN 470110

Simulation (EnEV)

Detailierte Ergebnisse

[™ Solaraktivhaus

Solarertrag nach DIM

Referenzstandort

Normstandort Potsdam

EnEV-Schnittstelle

[ laden

I’_’]speichern

Eingabedaten | Ergebnis |

Gebaude
Nutzflache AN

Fensterflachen m?
Heizgrenze C []

—Anlagentyp
£ nur Warmwasserbereitung
s Kombi-&nlage (Solares Heizen)

—Kollektor

Flachkollektor, selektiv beschichtet

innen- aulenliegend
Strange * [

horizontal o i

—Heizungsverteilung—————

Flachkollektor T
Kollektorfiche = e
EEW&armes
Meigung 45,0° ar
Azimut 0,0°
—Speicher
Bereitschaftsvolumen 360 Liter
Solar-Volumen 240 Liter
Bereitschafts-Wverlust KWh/d DI

—Trinkwassererwarmung

—WWarmwasserspeicher———
(% innerhalb der therm. Hille
" aulberhalb der therm. Hiille

—Speicher-Nachheizung—————
@& indirekt (O 0. Gaskessel 0.4.)
i~ elektrisch

—Warmwasserverteilung————

(% innerhalb der therm. Hille

" aulberhalb der therm. Hiille

—Warmwasser-Zirkulation
{~ ohne Zirkulation

' mit Zirkulation

Laufzeit hid [l

qtw 12,50

qtwd 7,40 ]
qtws 1,54 4
Summe 21,44 KWh/im*a

—Heizung

q 3 84

ah,tw - 4,02 4l
gce + 1,10 4
gqd + 153 4
gas 0,00

Summe 3045| KWhim*a
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EnEV-Solarsimulation in GetSolar

Nach den Vorgaben des Solarsimu-EnEV-Projekts sind die passiven
Solarwarmegewinne des Gebaudes lber ein Ein-Zonen-Modell zu

berlicksichtigen.
Dazu werden die entsprechenden Fensterflachen detailliert in GetSolar
eingetragen.
Eingabedaten | Ergebnis |
Gebdude K
Nutzflache AN = ("' nurWarmwasserherertung
Simuiation (EnEV) e e m {* Kombi-Anlage (Solares Heizen)
Detailierte Ergebnisse Fenstermischen " El Heizungsverteilung— Renlieaend
Heizgrenze 10 o ] innen- aulienhegen:
I™ Solaraktivhaus Strénge @ e
Fensterflachen fir passive Solarwdrme X £
Fenster 1 Fenster 2
Flache 15 m? Flache 97 m?
Azimut 0,0 = Azimut 80,0 [‘I
) . la ) ] [
Neigung 90,0 Neigung 90,0
Vhim=a
G-Wert 0,60 4 G-Wert 0,60 4
Fenster 3 Fenster 4 [4I
Flache 43 m? Flache 20 m?
Azimut 90,0 = Azimut 0,0
s . la ) 4 [
eigung 90,0 Neigung 450
G-Wert 0,60 4 G-Wert 0,60 4 [
Whim=a
Abbrechen 0K
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EnEV-Solarsimulation in GetSolar

Die auf Basis dieser speziellen Parametrierung gestartete Solarsimuation fuhrt
auch zu einer besonderen, auf die EnEV bezogenen Ergebnisdarstellung:

EnEV [/ DIN 4701-10

Eingabedaten Ergebnis |

- : Projekt: DIN_Musterhaus =
Sl a5 Kollektor: 14.4 m?, Flachkollektor, selektiv beschichtet ) Druicken

Kennlinie: etal = 0,770 a1l = 3,500 W/m?K a2 = 0,020 W/m3K?2 ~

Detailierte Ergebnisse IAM 50°: 0,92 spez. Warmekap.: 6.40 kl/m®K Text 53

] Meigung: 45.0°  Azimut: 0,0°
I™ sofaraktivhaus Anlagentyp: Pufferspeicher + FWM - "Kleine Anlage”

Mutzflache AM: 2709 m?
Q TW,sol: 2953 KWhia

Solarertrag nach DIN Q TWW: 5808 K\Wh/a

alpha TW,sol: 50,85 %

Solaranlage zur Heizungsunterstitzung (Kombianlage)
mit mehr als 14.3 m® Flache

alpha solar,HU: 10 % (pauschal)

Referenzstandort QH g.sol: 548 KWh/a

QH: 8249 kWh/a

Normstandort Potsdam alpha H g,sol: 6,64 %
Q outg,norm: 14057 kWh/a
alpha sol,sim: 24,91 %
EnEV-Schnittstelle Hilfsenergiebedarf Solarpumpe:
Q TW,g,HE sol: 40 kK\Wh{a (Trinkwasser)
[* laden Q H,g.HE s0l: T kWh/a (Heizung)
I‘:] speichern
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Solarertrag nach EnEV-Formeln im HSETU Energieberater

Wenn die Kollektorflache ausreichend grof8 dimensioniert ist, kann man
alternativ zur Simulation in der EnEV-Software im Heizungsbereich pauschal
10% solare Deckungsrate ansetzen und im Warmwasserbereich mit der

anteiligen Flache nach Norm rechnen.

Ob die Simulation oder der Rechenweg
nach Norm die glinstigeren Werte ergibt,
hangt vom Einzelfall ab.

Bei optimaler Stidausrichtung lohnt sich
meistens die Simulation.

Achtung!

Die im Energieberater hinterlegten
Leistungsdaten beziehen sich auf die
Kollektoraperturflache und weichen von
den Werten aus Solar Keymark Berichten
mit Bruttoflachenbezug ab!
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Kollektorneigung:
50° EDJJ+ -| [
Ausrichtung: Wy g o
% . [0 [
st T wl-|s|-lo

Kollektortyp: (% Flach-Kollektor

(" Rohren-Kollektor

Kollektoranzahl I:l +| -

Kollektor-Fldche je Kollektor { Apertur )
Konversionsfaktor
Warmedurchgangskoeffizient k1
Warmedurchgangskoeffizient k2
Einstrahlwinkelkorr. bei 50® ( IAM 50°)
effektive Warmekapazitdt C

r 2% Auswahl

b.5

0,78| -

3,2

0,011

0,30

6,4

m2

Wim
Wimz

EIEEEE

kJfm

aus Katalog |

Lange der Solarleitung
Leistungsaufnahme der Solarpumpe
Laufzeit der Solarpumpe

Deckungsanteil der Solaranlage
Energieertrag der Solaranlage
Hilfsenergie Solarpumpe
Mindestkollektorflache EEWarmeG

40,0

45,0

1.750

m
W
hfa

51,5 %
3.513 kWhfa
0,5 kWhfma
12,0 m?
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Saisonale Speicherung -

Jede Sonnenkollektoranlage, die mit einer brennstoffgespeisten Warmequelle im
Haus gekoppelt ist, leistet einen Beitrag zur Langzeitspeicherung!

Solare Kombianlagen kommen je nach Dammstandard des Hauses auf 25 bis 50%
solare Brennstoffeinsparung.

Nicht verbrauchter Brennstoff, ob Ol, Gas oder Holzpellets, ist nichts anderes als
die wirtschaftlichste Form der Langzeitspeicherung von Energie.
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Ist Power-to-Heat die neue Solarthermie?

In letzter Zeit kommen verstarkt Systeme auf den Markt, in denen
Photovoltaikmodule Gber einen speziellen Wechselrichter die Solarenergie
unmittelbar in einen kleinen Warmwasserspeicher liefern. Ist das die wirklich die

angekindigte ,Solarthermie 2.0“?

Auffallig ist, dass die meisten PV-Warme-Systeme mit einem sehr kleinen Speicher
geliefert werden. Nur so kommt dieser innerhalb eines Tages auf eine akzeptable

Temperatur.

32
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Kollektor schlagt PV bei Niedertemperaturanwendungen

10 m? PV-Flache (1,5 kW peak) produzieren an einem Tag im Mai mit viel Wolken
und wenig direkter Sonne zwar von 7:30 bis 20:30 h Strom, in der Summe aber nur
rund 5 kWh. Das erwarmt gerade mal 100 Liter Warmwasser.

Ein 10 m? Sonnenkollektor schaltet am selben Tag zwar erst nach 9:00 h ein und
gegen 18:30 h wieder ab. In dieser Zeit liefert er aber 10 kWh in den Speicher. Das
ist genug Warmwasser fur eine vierkopfige Familie. An Schonwettertagen zieht die
echte Solarthermie mit 25 kWh dem Photovoltaik-System davon und hat im

1000 Liter-Speicher genug Solarwarme fiir zwei Schlechtwettertage.

WMZ [kwh]
)
10
2

Jede Solarthermieanlage sollte
einen Warmemengenzahler haben.
Das objektiviert den Vergleich.
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Solarthermieforderung im Neubau j

Sonnenkollektoranlagen fiir Neubauten
erhalten vom BAFA unter bestimmten
Voraussetzungen einen betrachtlichen
Investitionskostenzuschuss:

* Das Gebaude hat 3 Wohneinheiten bzw.
2 WE und eine Gewerbeeinheit

oder

* Das Haus ist ein Solaraktivhaus mit
wenigstens 50 % solarer Deckungsrate.

* Die Bruttokollektorflache ist grofSer als
20 m? (19,99 m? sind zu klein!)

* Die Antragstellung erfolgt vor
Auftragsvergabe

Trotz weiterer Anforderungen ist die BAFA Forderung attraktiv und mit
uberschaubarem Aufwand zu bekommen.
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Solarthermieforderung 2020

Nach den Richtlinien vom 30. Dezember 2019 richtet sich die Férderung nach
der Hohe der Investitionskosten.

30 % der Kosten fur die solarthermischen Komponenten in ansonsten
herkdbmmlich beheizten Heizungsanlagen.

35 % der Kosten fur , Erneuerbare Energien Hybridanlagen®, also die
Kombination von Sonnenkollektoren mit Biomassekesseln oder
Warmepumpen.

Bis zu 45 % bei gleichzeitiger Demontage eines Olkessels im Gebdudebestand.

Weitere Informationen gibt es beim Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle: www.bafa.de
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Erneuerbaren_Energien/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html

Es besteht kein Grund, die Solarthermieférderung
als ,,Almosen” oder als ,,Subvention fiir eine
unwirtschaftliche Technik” abzulehnen.

Bei der verbesserten Solarthermie-Forderung
gibt es drei Gewinner:

* Fur den Investor wird die Kollektortechnik haufig die kostenglinstigste Variante
zur Erfullung der Anforderungen aus EnEV und EEWarmeG

* Heizungsbauer, Planer und letztlich auch die Solarthermie-Anbieter verkaufen
mit einem Sonnenkollektor nicht nur einen Warmeerzeuger, sondern auch die
daraus gewinnbare Warmemenge. Das verlagert Umsatz vom klassischen
Energielieferanten hin zu Forderern der Erneuerbaren Energien.

* Der Staat erhalt einen betrachtlichen Teil der Fordermittel Gber Steuern zuriick
und verbessert die Chancen, dass Deutschland die international geforderten
Klimaschutzziele erreicht.
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Vielen Dank fiir lhr Interesse!
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Axel Horn _ jaee
BuchenstraRe 38, 82054‘Sauerl'a'ch (D)

www.ahornsolar.de




